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Universitat Stuttgart

Institut fir Stral3en-und Verkehrswesen
Lehrstuhl flr Verkehrsplanung und Verkehrsleittechnik

Seidenstral3e 36 = 70174 Stuttgart = Tel. +49 (0)711 685-82482 = www.isv.uni-stuttgart.de/vuv/




Ziele eines Verkehrsmanagements

= pessere Nutzung der vorhandenen Kapazitat
= Minimierung Reisezeit
= Minimierung Emissionen

= Maximierung der Zuverlassigkeit / Gerechtigkeit




Verkehrsbeeinflussungssysteme

Systeme, die das Verkehrsangebot durch eine Anpassung der
Kapazitaten beeinflussen

= Bereitstellung zusatzlicher
Kapazitaten

Seitenstreifen
befahren

= andere Verteilung der @ | | Programm 1 | [ Programm 2
Kapazitaten O t,= 60s t,= 90s
tj1= 20s t;1= 30s
@ | |t,= 28s t,= 48s

= Berucksichtigung von

Kapazitatsreduktionen




Verkehrsbeeinflussungssysteme

Systeme, die die Ortsveranderung eines Verkehrsteilnehmers vor
oder wahrend der Fahrt beeinflussen durch:

5 km Stau auf der A8
zwischen Pforzheim
n— — und Heimsheim

= |nformationen

S-Zentrum

mal  STAU
i IP] 2entrum belegt

Weilimdorf

= unverbindliche Empfehlungen

€
S)

—d

= verbindliche Regeln




Verkehrsbeeinflussungssysteme

Angebotsmanagement Nachfragemanagement

= verandert die Kapazitaten = beeinflusst das Verhalten

= schafft neue Handlungsoptionen = fuhrt zu einer besseren Nutzung der
Handlungsoptionen (Kapazitat)

= Bau Verkehrsinfrastruktur = Mobility Pricing

= OV-Sonderverkehre = Verkehrsfunk

= Baustellenoptimierung = Baustelleninformation

= LSA Steuerung = Navigationssysteme

= Zuflussdosierung = Wechselwegweisung

= Seitenstreifenfreigabe = Parkleitsystem

= OV-Anschlusssicherung = SBA




Eigenschaften von Verkehrsbeeinflussungssystemen

Art der Information

= Kollektiv:
stehen allen Verkehrsteilnehnmern zur Verfigung
(Verkehrsfunk, Wechelwegweisung)

= |ndividuell:
stellen fahrtspezifische Informationen zur Verfligung
(Verkehrsfunk mit RDS-TMC, Navigationssysten)



Wirkungen von Verkehrsbeeinflussungssystemen

= Wie grol3 ist die Verlustzeit?
= Wie hoch ist der Kraftstoffmehrverbrauch?

= Wir wissen wenig, weil die kontinuierliche und genaue
Beobachtung des Verkehrsablaufs aufwandig ist

@ > Zeit




Lichtsignalanlagen

Eigenschaften
= kollektiv
= beeinflussen die Kapazitat

Stand der Technik
= verkehrsabhangige Steuerung
= regelbasierte Steuerung

= Messung von Zeitllicken/Belegungsgraden oder OV-Anforderung
fahrt zu anderer Grlnzeitverteilung oder zu Phasenwechsel

If Zeitlicke > 3s
then
se
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Lichtsignalanlagen

Probleme & Einsatzgrenzen

= pro Stunde kann man maximal 3600s Grunzeit verteilen

= Koordinierung funktioniert nur bei Auslastung < 0,8

= veraltete Technik, zu wenig Personal = kaum Qualitatskontrolle

Verbesserungsmaglichkeit

= pbessere Detektion durch C2I

= QV-Priorisierung abhangig von Fahrplanlage
= modellbasierte Netzsteuerung (?)

el

)

Wirkungspote ntial (bezogen auf stadtischen Kfz-Verkehr Zustand 2008)

= \erlustzeit: -5% bis -10%

= Kraftstoffverbrauch: bis zu - 10%, mehr bei Fahrzeugen mit
Start-Stopp Systemen

Quelle: eigene Abschéatzung und O. Koch



Wechselwegweisungen

Eigenschaften S-Zentrum

= kollektiv Stadion
= peeinflussen die Routenwabhl via S-Feuerbach

Stau
auf

Bildquelle: Stadt Stuttgart

Stand der Technik

= haufig noch manuelle Schaltung
= automatische Steuerung basiert auf lokalen Messwerten
= Befolgungsgrade nicht bekannt



Wechselwegweisungen

Probleme & Einsatzgrenzen
= Anteil des umlenkbaren Verkehrs gering (5% bis 15%)
= Kapazitatsreserven auf Alternativroute erforderlich

AK Waldorf N

AD Karlsruhe Q

Routenwahl im Autobahnviereck A5/A6/A8/A81
ohne Stérungen



Wechselwegweisungen

Probleme & Einsatzgrenzen
= Anteil des umlenkbaren Verkehrs gering (5% bis 15%)
= Kapazitatsreserven auf Alternativroute erforderlich

Verbesserungsmaglichkeit

* bessere Detektion der Reisezeiten und der Befolgungsgrade
durch mobile Detektoren oder Kamerasysteme

Wirkungspotential
= wirkt ,nur” im Storfall



Reisezeitinformation stral3enseitig

Eigenschaften

= kollektiv

= peeinflussen die Routenwahl

\\

KA-Entenfang
KA-Europaplatz
AS KA-Mitte 1ED

ZAOB min
ZBSE min
78 min

Parkplatze Wildparkstadion belegt

7/




Eigenschaften
= individuell
= peeinflussen die Abfahrtszeitwabhil,

Reisezeit [min]

Reisezeitinformation im Internet

Regelmaliige Stérungen

Zufallige Stérungen

25 \ I\ /
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as e Ja [ -L‘Q"‘W‘ﬂ’&ﬁh
5
%0 8 12 16 20 24

Uhrzeit

Quelle: Pilotvorhaben Abreiseinfo BMW-Welt



sl Reisezeltinformation

Stand der Technik g
= Systeme noch nicht verbreitet (

= Reisezeiten aus ' ;l I

= |okalen Detektoren und Verkehrsflussmodellen

Wirkungspotential

= |stIn erster Linie ein Service
~der informierte Verkehrsteilnehmer*

= kann langfristig Abfahrtszeitwahl oder
Verkehrsmittelwahl beeinflussen

— 5 & e -L
Bildquelle: BMW Group



g8 Navigationssysteme

EigenSChaften N lﬁﬂfiﬁ?uﬂ?-‘ﬁwmlmu _%_ﬁﬂf‘m ;#:Iil;’.;léi_l-ll:wtﬂ
= individuell N S NT _( l‘
= peeinflussen die Routenwahl [ A L150m

ANTENME G TP TMC 1707 - 1722 22km

Bildquelle: BMW Group

Stand der Technik
= Verbreitung der Systeme nimmt kontinuierlich zu
= RDS-TMC ermdglicht dynamische Navigation

= Verkehrslage nur im Autobahnnetz und auf einigen Stadtstral3en
bekannt



Navigationssysteme

Probleme & Einsatzgrenzen
= Was passiert, wenn alle dynamisch navigiert werden?

= Abweichende Aussagen zwischen Verkehrsfunk und
Wechselwegweisung

Verbesserungsmaglichkeit

= zuverlassigere Erfassung der Verkehrslage
= Verkehrslage auch im nachgeordneten Netz
= Kombination mit Verkehrsleistungs- und Fahrerassistenzsystem

Bildquelle: BMW Group

O BLALIPUINKT

(bezogen auf den nicht navigierten Zustand in
Netzen mit hoher Auslastung)

Wirkungspotential

= Reisezeit:-5% bis -15% bei guter Meldequalitat
-2% bis - 5% bel heutiger Meldequalitat

Quelle: U. Helling



Mobility Pricing

Eigenschaften
= kollektiv
= peeinflusst
= Verkehrsmittelwahl
= Zielwahl
= Abfahrtszeitwahl
= Routenwahl

Stand der Technik

= Lkw-Maut in mehreren Landern (D, A, CH)

= City-Maut in mehreren Stadten (London, Stockholm, ...)
= kein einheitliches Gebihrenerfassungssystem in Europa



Mobility Pricing

Probleme & Einsatzgrenzen
= Akzeptanz
= unerwlunschte Ausweichverkehre

Verbesserungsmaglichkeit

Stralenbenutzungsgebihren fur alle Kfz und alle Stral3en

hohe Gebilhren in Stadten, niedrige Gebuhren auf BAB
differenziert nach Benutzungszeitpunkt

Kompensation, so dass Fahrleistung bis 10.000 km kostenneutral

i i (bezogen auf den gesamten Pkw-Verkehr in Deutschland
erkungspotentlal bei einer einheitlichen Maut von 0,1€/km auf allen Stral3en)

= Fahrzeugkilometer: -10% bis -15%
= Reisezeit: Uberproportionaler Ruckgang

Quelle: eigene Abschéatzungen und M. Rapp
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Wirkungen von

individueller und kollektiver
ontrip Verkehrsbeeinflussung auf
den Verkehr in Ballungsraumen

Genugt es, allen Verkehrsteilnehmern
moglichst ,perfekte” Verkehrsinformationen
zur Verfigung zu stellen, oder ist es besser
die Entscheidungen der Verkehrsteilnehmer
direkt zu beeinflussen?

In welchem Umfang kdnnen die
Verkehrsbeeinflussungssysteme

= Verkehrsfunk,
= Wechselwegweisung und
= Navigationsgerat

den Zeitaufwand und den Kraftstoffverbauch
reduzieren und was muss getan werden, um
dieses Potenzial zu erschliel3en?
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