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1947
erste „Ampel“ am Königstor

1958
längste Koordinierung („Grüne Welle“)
der Welt mit 20 LSA (8 km)
von Maxfeld bis Stadtgrenze Fürth

2008
ca. 520 LSA im gesamten Stadtgebiet
ca. 430 sind mit zentralem Verkehrsrechner verbunden
ca. 400 LSA auf 30 Straßenzügen sind koordiniert
ca.   55 LSA werden direkt vom dyn. Verkehrsleitsystem

Messe/Stadion/ARENA gesteuert

ab 2009
neuer Verkehrsrechner mit OCIT 2.0

LSA-Steuerung in Nürnberg
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ÖPNV Beschleunigung – Straßenbahnnetz

Gibitzenhof

Bayernstraße

Worzeldorfer Straße

Westfriedhof

Tiergarten
Hbf

Erlenstegen
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Doku-Zentrum

Aktueller Stand
LSA-Beschleunigung
Straßenbahn

PK-VT Frö 04/2006

89%81%98%90%92%94%54%Anteil

10126399331615LSA mit Vorrang

114324010361728LSA

Gesamtnetz987654Linie
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ÖPNV Beschleunigung – Busnetz

Aktueller Stand
LSA-Beschleunigung
Bus Nürnberg

LSA im Stadtgebiet: 
ca. 530

LSA im VAG-Liniennetz Bus: 
ca. 340

98 LSA mit Bake/Funk

PK-VT Frö 04/2006

Busnetz
Vorrangnetz
LSA
LSA mit Bake/Funk
Induktionsschleife
Vorrang in Festzeit

Bake/Funk geplant

neu

neu
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Nürnberger einfache Lösungen 

Detektions- und Steuerungskonzept im Stadtgebiet:

� „Grüne Wellen“ haben hohen Stellenwert

� Hoher Anteil an Festzeitsteuerungen für den MIV,
da der Aufwand ca. 1/10 gegenüber  verkehrsabhängigen 
Steuerungen beträgt (Ausnahme: ÖPNV-Beschleunigung)

� Verkehrsüberwachung mittels 8 Videokameras bei der Polizei,
d.h. wenig Einsatz störungs- und verschleißbehafteter Detektion

Es gilt das Motto: Kein Luxus,
sondern Konzentration auf das Wesentliche!

� Diese Aufgaben werden von Verkehrsingenieuren der 
Stadtverwaltung Nürnberg umgesetzt, d.h. Kontinuität im 
Steuerungskonzept und optimale Ortskenntnisse.
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Ausnahme: VLS Messe/Stadion/ARENA
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Infrastruktur des VLS Messe/Stadion/ARENA

55 dyn. Anzeigen im Zufluss im Stadtgebiet 
(VLS/PLS)

9 dyn. Anzeigen im Abfluss

26 Messquerschnitte (meist 
Doppelinduktionsschleifen) im Stadtgebiet

52 LSA (durch den ÜSR beeinflusst)

4 dyn. Fahrstreifensignalisierungen an 
Knotenpunkten

26 Videokameras (VLS/PLS)

Gesamtkosten: ca. 30 Mio. € (brutto)
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Ein derartiges System für die Gesamtstadt ist 
wegen der Investitionskosten, vor allem aber 
aufgrund der hohen Betriebskosten nicht 
finanzierbar.

� Für eine flächendeckende Verkehrslage-
erfassung zur Verbesserung der Aufgaben 
Steuern / Leiten / Lenken werden kosten-
günstigere Technologien benötigt.

� ORINOKO soll hierfür einen Beitrag liefern.

Wirkungsbereich des VLS Messe/Stadion/ARENA
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Projektziel
LSA-Steuerung

(optimale 
Nutzung der  
Programme)

Projektziel
Datenfusion und 

Datenübertragung

Projektziel
Detektion

(im gesamten
Stadtgebiet)

Projektziel
Information
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Taxi-FCD

LSA-Steuerung

PDA

ÖPNV-FCD

VLS Messe

Videodetektion

Verkehrsanalyse

Verkehrslenkung

Projektziel
LSA-Steuerung

Projektziel
Datenverbund und 
Datenübertragung

Projektziel
Detektion

Projektziel
Information
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Projektziel: Datenverbund
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� Abgeschottetes ORINOKO-Intranet realisiert

� Zugriff von Außen über VPN-Tunnel möglich

� Internet-Zugang via T-DSL

� Anbindung Videosensoren

� Drahtlos über WLAN-Netz

� DSL-Technik über LSA-Leitungen

Projektziel: Kostengünstige Datenübertragung
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� 500 Taxi liefern 150.000 Ortungspunkte / Tag

� „map matching“ auf digitale Karte (ca. 50.000 Kanten)

� ca. 1000 Strecken (92% des Hauptstraßennetzes) liefern statistisch alle 
15 min FCD-Informationen

� Ganglinien: Reisezeiten,
Reisegeschwindigkeiten

� Statistische Aussagen für
Planungszwecke sehr gut 
möglich

Projektziel: Detektion mit Taxi-FCD
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Projektziel: Detektion mit Taxi-FCD

Verkehrslage
09.05.08, 7:00 – 8:00 Uhr

Filter:
mind. 10 Fahrten je Streckenkante
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� Analyse der Linien 

� Linie 65: Frankenstraße – Waldlust 

� Linie 55: Meistersingerhalle – Langwasser Mitte 

� Linie 52: Langwasser Mitte – Steinbrüchlein 

� Linie 57: Langwasser Mitte – Moorenbrunn 

� Linie 61 & 62

� Probleme mit dem Datenmodus: 

� prozentualer Abstandswert zwischen 
den Haltestellen, 

� Positionsdaten ohne Zeitstempel, 

� geringe Datendichte

Projektziel: Detektion mit ÖV-FCD



Folie 19CNA

Verkehrs-
management
in Nürnberg

Projektziele
von ORINOKO

(Zwischen-)
Ergebnisse
von ORINOKO

Fazit aus
kommunaler
Sicht

NürnbergVerkehrsplanungsamt Nürnberg

Aus der Werkstatt: Zusammenfassung
> im Durchschnitt ist die Korrelation zwischen den Datenqu ellen 

bei 0,15 (schwach positiv) 
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Projektziel: Detektion mit ÖV-FCD



Folie 20CNA

Verkehrs-
management
in Nürnberg

Projektziele
von ORINOKO

(Zwischen-)
Ergebnisse
von ORINOKO

Fazit aus
kommunaler
Sicht

NürnbergVerkehrsplanungsamt Nürnberg

Projektziel: Detektion mit Videokameras
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Evaluation der Messgüte

� Vergleich mit Referenzmessungen

� manuelle Zählungen auf 
Basis gespeicherter Szenen

� parametrisierte VISSIM-Animationen

� Messwerte von Induktionsschleifen

� Mittlerer Messfehler: ca. 10%

Projektziel: Detektion mit Videokameras
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Projektziel:Verkehrslageerfassung mit Taxi-FCD



Folie 25CNA

Verkehrs-
management
in Nürnberg

Projektziele
von ORINOKO

(Zwischen-)
Ergebnisse
von ORINOKO

Fazit aus
kommunaler
Sicht

NürnbergVerkehrsplanungsamt Nürnberg

QS-Tool - Nutzeroberfläche Auswahl Verkehrskenngrößen
und Farbabstufungen

Auswahl von Datenquellen
und Beobachtungszeiträumen

Stufenlos zoombare Karte

Auswahl von Datenquellen
und Zeiträumen

Projektziel:Verkehrslageerfassung mit Taxi-FCD
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Projektziel:Verkehrslageerfassung mit Taxi-FCD
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> Simulation im Traffic Tower 
(SUMO) mit der derzeit gültigen 
starren WAUT auf Grundlage der 
VLS-Schleifendaten

> Validierung der Simulation mittels 
FCD-Reisezeiten und vorliegenden 
Schleifendaten

> Einbindung der modifizierten WAUT

Simulation des gesamten VLS-Gebietes

Projektziel: LSA-Steuerung

� Zwischenergebnis:
Verkehrliche Verbesserungen sind 
durch eine neue WAUT kaum noch 
zu erreichen
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Individuelle
Nachfragesteuerung
und Bewertung

Lenkung durch Information

Zwischenergebnis u.a.:

Dienste haben 
Verkehrsverhalten von 
Testpersonen zu Gunsten 
des ÖPNV verändert.
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Fazit aus kommunaler Sicht

Datenfusion und Datenübertragung

� Datenfusion ist trotz zahlreicher standardisierter Schnittstellen auch 
weiterhin ein erheblicher Aufwand.

� WLAN-Übertragung ist eine kostengünstige Alternativ e zu herkömmlichen 
Kabelnetzen.

Detektion

� Videodetektoren sind eine kostengünstige Alternativ e zu 
Induktionsschleifen. (=> Forschungsbedarf für Witterungseinflüsse? )

� Taxi-FCD ist für die Analyse historischer Daten gut  geeignet, für die 
Steuerung von LSA muss die Fahrzeugflotte erweitert  werden.

LSA-Steuerung

� Taxi-FCD bietet neue Analysemöglichkeiten zur Quali tätssicherung.
Für die Interpretation der Daten fehlen aber noch E rfahrungen.
(=> Forschungsbedarf für Datenauswertung? )

� Die Ergänzung der „abstrakten“ Messdaten mit Videobi ldern erleichtert die 
Arbeit der Operator in Leitzentralen erheblich.

� Die Steuerung von LSA ist mit Videodetektion möglich.

� Die Verbesserungspotentiale aufwändiger Steuerungsa lgorithmen 
gegenüber einer ausgereiften Steuerung per statisch er WAUT sind gering.
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Taxi-FCD

LSA-Steuerung

PDA

ÖPNV-FCD

VLS Messe

Videodetektion

Verkehrsanalyse

Verkehrslenkung
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Fazit aus kommunaler Sicht

��� �

ORINOKO liefert k ostengünstige 
Lösungsansätze für eine flächen-
deckende Verkehrslageerfassung
zur Verbesserung der Aufgaben 
Steuern / Leiten / Lenken.
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit 

Nürnberg


