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Galbrdert durch das

ﬁ Bundesministerium
for Wirtschaft
und Technologie

Verkehrs-
management
in Nurnberg

Projektziele
von ORINOKO

(Zwischen-)
Ergebnisse
von ORINOKO

Fazit aus
kommunaler
Sicht

LSA-Steuerung in Nurnberg ORINOKO

1947
erste ,Ampel“ am Konigstor

1958

langste Koordinierung (,Grine Welle®)
der Welt mit 20 LSA (8 km)

von Maxfeld bis Stadtgrenze Furth

2008
ca. 520 LSA im gesamten Stadtgebiet
ca. 430 sind mit zentralem Verkehrsrechner verbunden
ca. 400 LSA auf 30 Stral3enziigen sind koordiniert
ca. 55 LSA werden direkt vom dyn. Verkehrsleitsystem
Messe/Stadion/ARENA gesteuert

ab 2009
neuer Verkehrsrechner mit OCIT 2.0

Verkehrsplanungsamt Nirnberg mﬁd
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Gaftrdert durch das

Bundesministerium
for Wirtschaft
und Technologie

L

Erlenmimges

“:

rlenstegen

Verkehrs- — s s
management Westfriedhof
in Nurnberg

Projektziele lotganor.
.

von ORINOKO 0

Tiergarten
e '

(Zwischen-)
Ergebnisse
von ORINOKO

e Lasn el

Fazit aus
kommunaler

Gibitzenhof
Sicht !

%\ e
\

b o .'W;rzeld'orfer Strate
Linie 4 5 6 7 8 9 Gesamtnetz
LSA 28 17 36 10 40 32 114
LSA mit Vorrang 15 16 33 9 39 26 101
Anteil 54% 94% 92% 90% 98% 81% 89%

E@"h Verkehrsplanungsamt Nirnberg

OPNV Beschleunigung — StraRenbahnnetz

ORINOKO

Aktueller Stand
LSA-Beschleunigung

StralRenbahn

PK-VT Fro 04/2006

® O

VAG Uberlegen bewegen.

Folie 4



Gaftrdert durch das

il [ OPNV Beschleunigung — Busnetz

ORINOKO

Aktueller Stand
LSA-Beschleunigung

Verkehrs- ; Bus Nurnberg
management PK-VT Fro 04/2006
in NUrnberg LSA im Stadtgebiet:

ca. 530
Projektziele LR TH LSA im VAG-Liniennetz Bus:
von ORINOKO ca. 340

98 LSA mit Bake/Funk
(Zwischen-)
Ergebnisse
von ORINOKO == Busnhetz

O === \/Oorrangnetz
LSA

Fazit aus LSA mit Bake/Funk
Sormunaler Induktionsschleife

Vorrang in Festzeit

O 000

Bake/Funk geplant

v pe e

B . VAG s
t~:=h Verkehrsplanungsamt Ntrnberg mmd
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Gaettrdert durch das

B | e Nurnberger einfache Lésungen

ORINOKO

Detektions- und Steuerungskonzept im Stadtgebiet:

Verkehrs- ,Grine Wellen* haben hohen Stellenwert

management
in Nurnberg

Hoher Anteil an Festzeitsteuerungen fur den M1V,
oo o da der Aufwand ca. 1/10 gegenlber verkehrsabhangigen
Steuerungen betragt (Ausnahme: OPNV-Beschleunigung)

(Zwischen-)
Ergebnisse

von ORINOKO Verkehrsiberwachung mittels 8 Videokameras bei der Polizei,
d.h. wenig Einsatz stbrungs- und verschleilbehafteter Detektion

Fazit aus
kommunaler
Sicht

Diese Aufgaben werden von Verkehrsingenieuren der
Stadtverwaltung Nirnberg umgesetzt, d.h. Kontinuitat im
Steuerungskonzept und optimale Ortskenntnisse.

Es gilt das Motto: Kein Luxus,
sondern Konzentration auf das Wesentliche!

= h Verkehrsplanungsamt Nirnberg . - ‘ ‘
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Wesse Etadion! /ARENA ;_'-:_l :
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Gaelbrderi durch daa

eyl  Infrastruktur des VLS Messe/Stadion/ARENA
““"“ ORINOCKO
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L

T dyn. Anzeigen im Zufluss im Stadtgebiet
in Nurnberg (VLS/PLS)

Projektziele -
von ORINOKO .-u_'u.l,l

. Ty Messquerschnitte (meist
(Zwischen-) nhots

9 dyn. Anzeigen im Abfluss

Ergebnisse. ¢ ¢ Doppelinduktionsschleifen) im Stadtgebiet
von ORINOKO &L‘ﬁ;
-== 52  LSA (durch den USR beeinflusst)
Fazit aus =]
Sent ’éﬁﬂ 4  dyn. Fahrstreifensignalisierungen an
S Knotenpunkten

/ @ Videokameras (VLS/PLS)

s m;

lasir fr o mn -

E*‘“ Verkehrsplanungsamt Nirnberg
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Gaelbrdert durch day

Ul lmweall  \Wirkungsbereich des VLS Messe/Stadion/ARENA

und Technologie

ORINOKO

E|n derartlges System fur die Gesamtstadt ISt

enasoment -/ wegen der Investitionskosten, vor allem aber
e ¢ aufgrund der hohen Betriebskosten nicht

Projektziele
von ORINOKO

= 7 finanzierbar.

(Zwischen-)
Ergebnisse
von ORINOKO

AL Fur eine flachendeckende Verkehrslage-
==+ erfassung zur Verbesserung der Aufgaben
ommeier ¢ =  Steuern / Leiten / Lenken werden kosten-
- gunstigere Technologien benatigt.

ORINOKO soII hlerfur einen Beitrag liefern.

e Hﬂ RNBERGER

| "::::.' 2 = %] P . 0
pr’ﬁ Verkehrsplanungsamt Nirnberg mﬁd
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Projektziel
Detektion

(im gesamten
Stadtgebiet)

Projektziel
Datenfusion und

A Datenlbertragung
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Projektziel
LSA-Steuerung

(optimale
Nutzung der
Programme)
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Projektziel
& Datenverbund und
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Gaelbrderi durch daa

@ Bundesministerium
fir Wirtschaft
und Technologie

Projektziel: Datenverbund

ORINOKO

VAG DLR
Verkehrs- _ ._L J_ | i

I::IHINJ"D-FW teatonipry
management ‘
WEN-Gateway 24
OARINORO-PEml o .0 She-Gammsay
Firerwall Fomad

in Nurnberg
F""‘L\a-rm

LAG-YPM-Caleway
-
Projektziele

von ORINOKO

(Zwischen-)
Ergebnisse
von ORINOKO

Fazit aus
kommunaler
Sicht

4
ORINDKD-Kameras
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Gaelbrdert durch day

Bundesministerium
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Verkehrs-
management
in Nurnberg

Projektziele
von ORINOKO

(Zwischen-)
Ergebnisse
von ORINOKO

Fazit aus
kommunaler
Sicht

.

E

Projektziel. Kostenglnstige Datentbertragung

Abgeschottetes ORINOKO-Intranet realisiert

Zugriff von Aul3en dber VPN-Tunnel mdglich
Internet-Zugang via T-DSL

Anbindung Videosensoren

Drahtlos Gber WLAN-Netz
DSL-Technik Gber LSA-Leitungen

Verkehrsplanungsamt Nirnberg
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Gaelbrderi durch daa

LA Projektziel: Detektion mit Taxi-FCD
ORINOKO

500 Taxi liefern 150.000 Ortungspunkte / Tag

management ,map matching“ auf digitale Karte (ca. 50.000 Kanten)

in Nurnberg

ca. 1000 Strecken (92% des Hauptstral3ennetzes) liefern statistisch aIIe

Projekiziele 15 min FCD-Informationen
von ORINOKO

, Ganglinien: Reisezeiten,
(Zwischen-) . . . .
Ergebnisse Reisegeschwindigkeiten
von ORINOKO

Statistische Aussagen fur

Fazit
oraus Plgngngszwecke sehr gut
Sicht maoglich

[‘,*A“ Verkehrsplanungsamt Nirnberg
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Gaftrdert durch das

$|w‘“'"‘ Projektziel: Detektion mit Taxi-FCD

und Technologie

ORINOKO
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Verkehrs-
management
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Projektziele
von ORINOKO

(Zwischen-)
Ergebnisse
von ORINOKO

Fazit aus
kommunaler
Sicht

Projektziel: Detektion mit OV-FCD
ORINOKO

Analyse der Linien
Linie 65: Frankenstral3e — Waldlust
Linie 55: Meistersingerhalle — Langwasser Mitte
Linie 52: Langwasser Mitte — Steinbrtchlein

Linie 57: Langwasser Mitte — Moorenbrunn

ey

Linie 61 & 62

Probleme mit dem Datenmodus:

prozentualer Abstandswert zwischen
den Haltestellen,

Positionsdaten ohne Zeitstempel,

geringe Datendichte

.] L 30 | s s e SRR - STy - Liwe 55 Meslersagertlle  Lasgs saver Sl

B e o b armsninr i - Sngimiertehiein Lirsr 3 Frimprety - Wiakiund

Verkehrsplanungsamt Niirnberg mzad
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Gaettrdert durch das

Bundesministerium

LA Projektziel: Detektion mit OV-FCD
CRINOCKOS
Aus der Werkstatt: Zusammenfassung
> im Durchschnitt ist die Korrelation zwischen den Datenqu ellen
enasoment bei 0,15 (schwach positiv)
in Narnberg ‘ ¢ Korrelation RBL / FCD Linear (Korrelation RBL / FCD) ‘
Projektziele
von ORINOKO
% *
(Zwischen-) é
Ergebni 04 | _
E ggr;]eogistg <o -8::31 1 * . » .« y= o,cz)oosx -0,1194
08 | | | | | R? = 0,0705
0 100 200 300 400 500 600 700
Fazit aus Anzahl Daten
k(_)mmunaler ‘ & Korrelation VDV / FCD Linear (Korrelation VDV / FCD)
Sicht
1
0,8 - PR N
0,6 - ‘0
_ 04 0 90 03 ‘. . . : . . . *
£ 02 .« 5 . & g&"‘ﬁ“ .. 32 v
5 | .
é _0,2, . "3% (e Y * %% s * S
0,4 1 o ¢ ’/ % %0 “t . ¢ y = 0,0001x + 0,071
06 1 o* R? = 0,003
0,8 : : : : ‘ R
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Anzahl Daten

7 S

Verkehrsplanungsamt Nirnberg

IMH
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* Bundesministerium
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und Technologie

Verkehrs-
management
in Nurnberg

Projektziele
von ORINOKO

(Zwischen-)
Ergebnisse
von ORINOKO

Fazit aus
kommunaler
Sicht

Projektziel. Detektion mit Videokameras
ORINOKO

IMH
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Gaftrdert durch das

LAl Projektziel: Detektion mit Videokameras
ORINOKO

Evaluation der Messgte

enasoment Vergleich mit Referenzmessungen

in Nurnberg N
manuelle Zahlungen auf

Projektziele Basis gespeicherter Szenen

von ORINOKO L. . .
parametrisierte VISSIM-Animationen

o) Messwerte von Induktionsschleifen

gebnisse

von ORINOKO

Fazit aus Mittlerer Messfehler: ca. 10%

kommunaler

Sicht

E;'-'h Verkehrsplanungsamt Nirnberg o - i ‘
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Gelteder! durch das

Lz Projekiziel: Detektion mit Videokameras

und Technologie

ORINOKO

Witterungsabhangigkeit

Verkehrs-
management Vergleich 10-Minuten-Aggregate der Verkehrsstarke
10 (o Schleife vs. Video Langwasser-Mitte
Zufahrt West, 05.01.-07.01.2008, Dauerregen bzw. na sse Fahrbahn
Projektziele
i GRINGIAE |——Q_SCHLEIFE ——Q_VIDEO |
1400 Automatisches
. Umschalten des Starke Sonnenblendung Starke Sonnenblendung
AN<<_wco:.m:-v 1200 - Kameramodus ;
Ergebnisse < Tag -> Nacht
von ORINOKO | N
...KI 1000 -
c : :
. 800 | Reflexion der Scheinwerfe
Fazit aus Imm auf nasser Fahrbahn in
kommunaler S Nachbarspuren
Sicht @
<
O 400 A
X
-
]
> 200 -
- \. \
0 it , =
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Zeit
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Gelteder! durch das

Ll Projektziel: Detektion mit Videokameras

und Technologie

ORINOKO

Vergleich 10-Minuten-Aggregate der Verkehrsstérke
Schleife vs. Video Langwasser-Mitte
Zufahrt West, 05.01.-07.01.2008, Dauerregen bzw. na sse Fahrbahn

Witterungsabhangigkeit =

1400

Automatisches
Umschalten des
1200 Kameramodus

Starke Sonnenblendung Starke Sonnenblendung

Verkehrs- < Tag > Nacht
T 1000
management :
. . 800
in Nurnberg £
® 600
M 400
W 200

Projektziele
von ORINOKO

20

05.01.2008 06:00
05.01.2008 08:00
05.01.2008 10:00
05.01.2008 12:00
05.01.2008 14:00
05.01.2008 16:00
05.01.2008 20:00
05.01.2008 22:00
06.01.2008 00:00
06.01.2008 02:00
06.01.2008 04:00
06.01.2008 06:00
06.01.2008 08:00 I8\
06.01.2008 10:00
06.01.2008 14:00
06.01.2008 16:00
07.01.2008 00:00
07.01.2008 02:00 3=
07.01.2008 04:00
07.01.2008 06:00
07.01.2008 08:00

05.01.2008 04:008
05.01.2008 18:00
06.01.2008 12:00
06.01.2008 18:00
06.01.2008 20:00
06.01.2008 22:00
07.01.2008 14:20
07.01.2008 16:20
07.01.2008 18:20
07.01.2008 20:20
07.01.2008 22:20

05.01.2008 000
07.01.2008 12:

Zeit
(Zwischen-)
Ergebnisse
von ORINOKO

Fazit aus
kommunaler
Sicht

Langwasser Mitte -> Breslauer Str.

¥ -

Langwasser Mitte -> wmwm_m_._mm Str. 06.01.08 15:30:02
| -

Verkehrsplanungsamt Nurnberg

Nirnberg
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Gaelbrdert durch day

Bundesministerium
for Wirtschaft
und Technologie

History der ORINOKO Live-Kamera-Bilder

Projektziel:Verkehrslageerfassung mit Taxi-FCD

ORINOKO

[RLLELIT
Verkahrs- und
Infrastrukturiystems

Verkehrs-
management
in Nurnberg

stanseite »2> History Stanseite »>»> 192 168 12

Starseite >=> History Stanseite s>> 192,168 12108 >>> Freitag

rv1'_"r'|?.ai_.J
Projektziele
von ORINOKO

Cienstag

0 Uhr-- 60 1 Uhr-- 80 2 Uhr - 80 3Uhr-- g0 4 Uhr— 60 5Unr—- 60

(Zwischen-) : | . X '
Ergebnisse Mittwioch
von ORINOKO
Fazit aus Donnerstan 6 Uhr-- 60 7 Uhr—- 80 & Uhr-- 860 S Uhr— 60 10 Uhr-- 60" 11 Uhr-- B0
kommunaler
Sicht

Freitag

16 Uhr— 60 17 Uhr— 59
samstag
sonntag

21 Ubr -~ 80

22 Uhr - BO

23 Uhr - B0

IMH

-

16,05.08 16:18:08

¥
Ostendstr.  Moegeld. PI. West )
< TRl VOT = Folie 24



Gaftrdert durch das

Bundesministerium
for Wirtschaft
und Technologie

Projektziel:Verkehrslageerfassung mit Taxi-FCD

L

ORINOKO

Auswahl Verkehrskenngréf3en
und Farbabstufungen

Auswahl von Date'hquellen

und Zeitrdumen
VelKﬁlllb'
management WEFIMEHHSL AGE VEHAEISESL AGED NS TELLUMG
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LOS |uos_ 20071198 e w | |00 - - &
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# Werkohisdaten Anlies  Fuoige Ve Kok sioge bis: | Haigi st sfion -
e, e e = TeelEMNEEEEEEIEER
m WLE MESSE Kid0 £uedl Ly 1 5 L1} i ] -]
(Zwischen-) : _ i
. =
Ergebnisse aiinuici =
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Hantan Eu) f\
Fazit aus _— ©
kommunaler . &+
. |y ™
Sicht 1247 Roane_7_ 1 Cratring 0Norify =
25 Poste_?_2 Crstring [S4)
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Galtrdert durch das

L

fiir Wirtschaft
und Technologie

Verkehrs-
management
in Nurnberg

Projektziele
von ORINOKO

Bundesministerium

(Zwischen-)
Ergebnisse
von ORINOKO

Fazit aus
kommunaler
Sicht

Projektziel:Verkehrslageerfassung mit Taxi-FCD
ORINOKO

= 562768087) z
£ 754 - 2
E | T
av 50 o
g | =
% 251 =
@ om0 04w0 G800 120 1000 2w

Zeit

STAULAENGE_20080505 b | i
< jd
z
£33 B4R, FRANKENSTRASSE (ID
53091961)

Staulinge [meter]

{ I & sl s s i
OO0 Da00 OO0 V200 W00 20:00
Zeit

| STAULAENGE 20020505 txt |

% z

Vg

[a]

9%2 b,% w,%
% 3
«
g
; b
GROSSER
DUTZERGTEICH)
DIE NULKSERMNETHER
FLAL i-i'.u:sr-|:||-:..-.- [
+ g FREDHERSEEY | 1
"gﬁ\?

Verkehrsplanungsamt Nirnberg

(4] I

Folie 26



Gettrdert durch daa

$ Bundesministerium
for Wirtschaft
und Technologie

ORINOKO

Verkehrs-
management
in Nirnberg

Projektziele
von ORINOKO

(Zwischen-)
Ergebnisse
von ORINOKO

Fazit aus
kommunaler
Sicht
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Geldrdert durch das

L= Projektziel: LSA-Steuerung

ORINOKO

Simulation des gesamten VLS-Gebietes

Verkehrs-

Qﬁfﬂi@%ﬂt Simulation im Traffic Tower
(SUMO) mit der derzeit gultigen

Projekiziele starren WAUT auf Grundlage der

vt @RINEINE VLS-Schleifendaten

(Zwischen-)

Ergebnisse . . . . .

vonoriNoko | > Validierung der Simulation mittels

FCD-Reisezeiten und vorliegenden
Fazit aus Schleifendaten

kommunaler
Sicht

> Einbindung der modifizierten WAUT

Zwischenergebnis:

Verkehrliche Verbesserungen sind
durch eine neue WAUT kaum noch
zu erreichen

" Verkehrsplanungsamt Numberg mmd
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Lenkung durch Information

Verkehrs-
management
in Nurnberg

Projektziele
von ORINOKO

(Zwischen-)
Ergebnisse
von ORINOKO

Fazit aus
kommunaler
Sicht

Individuelle
Nachfragesteuerung
und Bewertung

Zwischenergebnis u.a.:

Dienste haben
Verkehrsverhalten von
Testpersonen zu Gunsten
des OPNV verandert.

Verkehrsplanungsamt Nirnberg
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Verkehrs-
management
in Nurnberg

Projektziele
von ORINOKO

(Zwischen-)
Ergebnisse
von ORINOKO

Fazit aus
kommunaler
Sicht

Fazit aus

ORINOKO

kommunaler Sicht
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Fazit aus kommunaler Sicht

ORINOKO

Datenfusion und Datentbertragung

Datenfusion ist trotz zahlreicher standardisierter Schnittstellen auch
v weiterhin ein erheblicher Aufwand.
erkehrs-
?Q%‘j‘ﬂi@;m WLAN-Ubertragung ist eine kostengtinstige Alternativ e zu herkdbmmlichen
Kabelnetzen.
Projektziele Detektion
von ORINOKO
Videodetektoren sind eine kostenginstige Alternativ e Zu
(zwischen) Induktionsschleifen. (=> Forschungsbedarf fur Witterungseinfllisse? )
Egﬂeégfﬁém Taxi-FCD ist fur die Analyse historischer Daten gut geeignet, fur die

Steuerung von LSA muss die Fahrzeugflotte erweitert werden.
Fazit aus LSA-Steuerung

kommunaler

Sicht Taxi-FCD bietet neue Analysemoglichkeiten zur Quali tatssicherung.
Fur die Interpretation der Daten fehlen aber noch E  rfahrungen.
(=> Forschungsbedarf fur Datenauswertung? )

Die Erganzung der ,abstrakten“ Messdaten mit Videobi Idern erleichtert die
Arbeit der Operator in Leitzentralen erheblich.

Die Steuerung von LSA ist mit Videodetektion mdglich.

Die  Verbesserungspotentiale  aufwandiger  Steuerungsa  Igorithmen
gegenuber einer ausgereiften Steuerung per statisch er WAUT sind gering.

Verkehrsplanungsamt Nirnberg
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Fazit aus kommunaler Sicht
a ORINOKO

Taxi-FCD

Verkehrs-
management

s QRINOKO  liefert  k ostengunstige

OPWVF) gsungsansatze fir eine flachen-

..., deckende Verkehrslageerfassung

«emeo ZUr - Verbesserung der Aufgaben
LS Me Steuern / Leiten / Lenken.

Sicht

Videodetektion R\

Verkehrsplanungsamt Nirnberg IMH
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

ORINOKO
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